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HATYPHI BUITPOBYBAHHAA
HOBOI'O XOJIOJOPEATEHTY /JIsA BIIVIUBY
HA HNEPEOXOJIOJA’KEHI XMAPH

HaBeneno pe3ynbratd HaTypHUX BHUNPOOYBaHb  TEXHOJOTII
BUKOPUCTAHHS JJi1 BIUIMBY Ha TEPEOXOJOJKEHI XMapu HOBHUX
XOJIOJIOPEAreHTiB — MOPUCTUX TPaHyJl aepOCUITy Ta JAEPEBHOTO BYTLLIA,
OPOCAKHYTUX PILAKAM a30ToM. [lokazana Oinbpina epeKkTUBHICTD iX i
MOPIBHSHO 3 Tpanynamu TBepaoro CO,.

Beryn

VY mnpakTuill akTUBHOTO BIUIMBY Ha IMEPEOXOJIOJKEHI KpalelbHl XMapu
BUKOPHUCTOBYIOTH JIBA OCHOBHUX KJIaCH PEAareHTIB: a) XO0JI0J0peareHTyu — Tija,
OXOJIOJDKEH1 70 TeMmmeparypH, 1o Hmwk4a 3a -40°C; 6) aepo3oni 3 pedyoBHH,
KpUCTaIIYHA CTPYKTypa SKUX 130MOphHA CTPYKTYP1 KPUCTAJIIB JIbOTY.

KnacuuHuM X0510/10peareHToM, SIKHil JaBHO IIMPOKO BHUKOPHUCTOBYETHCS
JUTSL 3aCiBY TIEPEOXOJIODKEHUX xXMap, € miokcup Byrieimo CO, y TBepaoMy
ctaHi (cyxuii iig). TexHosorisa 3actocyBanus rpanyi CO, mupoko Bijoma [5].
ABTOMATHYHHN TPUCTPIN 71 TPAHYITIOBAaHHS Ta JO30BAHOTO CKUIAAHHS TPaHYJ
CO, y xmapu 3 mitaka omnmcaHo y mnpami [3]. CnemianbHi JOCHIIKEHHS
MOKa3aJIk, [0 TOMOTEHHY HYKJIEAIlll0 JIbOJy B MEPEOXOJIOIKEHIN XMapl MOXKe
BUKJIUKATH OYIb-sIKE€ OXOJIOJKEHE /10 HeOOX1THOT TeMIIepaTypH TiJI0.

VY 1980-tux pokax jaboparopiero aeposoniB YkpHJII'MI y criBoparii 3
[nctutyTom ximii moepxHi (IXI1) HarionansHoi akanemii Hayk YKpainu Oyiu
pO3pO0JIEH] 1 BATOTOBJIEH] MOPUCTI TPAHYJIU 3 a€pOCUITY Ta JAEPEBHOTO BYTLILIA,
K1 3MOYYBAJIA PIIKUM a30TOM. EKCIIEpUMEHTH 3 IUMU T'paHyJIaMH, IPOBEACH1
y kamepi Tymany YkpH/II'MI Tta B aepoaumnHamiuHiii TpyO1 IHCTHTYTY
eKCIIepUMEHTAJIbHOT ~ MeTeoposiorii  [1, 2], mokazamum MOXIHUBICTh  1X
BUKOPHUCTAHHS SIK XOJIOJIOPEareHTiB. 3a JaHUMHU JTaOOPATOPHUX €KCIIEPUMEHTIB
Oynu po3po0JIeHl TEXHIYHI YMOBH IS BUTOTOBJICHHS JOCHIAHUX TapTid
rpaHy’ 3 a€pOCUITY Ta JIEPEBHOTO BYT1JISL.

3riJIHO 3 TEXHIYHUMHU YMOBaMHU OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU TpaHyJI TaKi:

e rycruHa — 0,4 £0,1 r/em’;
e jniametp (cepeaniit) — 1,5 +2,0 cwm;
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® Maca a3oTy, SIKy yTpuMye rpanyina — 1,3 r/r;
® BUXIJHUN MaTepiaa — MPecOBaHUN aepocuil, a00 IepeBHE BYT1IUIS.

O6uBa matepianu riapodo0i30BaHi TPUMETUIXIOPCUIIAHOM.

Kpim Toro, m10 peareHTy CTaBUIUCH JOAATKOBI BUMOTH. [lopucTi rpanynu
MOBUHHI OYTH JOCUTh MIIIHUMHU, IIICIS TPOCSIKHEHHS PIJIKUM a30TOM HE
KPUIIUTHUCS, HE NIEPETUpaATUCS MiJ Yac TPAHCIIOPTYBAHHS Ta MPH iX BUKHJIaHHI
n03yrourMu npucTposiMu. [1i yac 30epiraHHsl BOHU MMOBUHHI HE 3J1€KYyBaTHUCH,
HE HaOUpaTH BOJIOTH 1 OyTH MOXKEKO- Ta BUOYXOOE3NEUHUMH.

3riIHO 3 3a3HAYEHUMHU BUIIE TEXHIYHUMHU yMOBaMH Ha JOCHITHOMY
BupoOHuUITBl [XII Oysio BUrOTOBIEHO [IBI MapTii TpaHyd: 3 aepoCHIly Ta
JNEPEBHOTO BYTULISA, sIKIi OyJdM BHUKOPHUCTAHI B HATypPHHX EKCIIEPUMEHTax
BusiBumocs, 1110 3anponoHoOBaH1 peareHTH y KiJibKa pa3iB JICMIEBIII 32 TBEPAUMA
CO,, a MeTOJTUKA X 3aCTOCYBaHHsI OUIBIII TEXHOJIOT1YHA.

Pe3yjabTaTi HATYPHUX BUNIPOOYBAHb HOBOI'O X0JI0I0PEAreHTy

BunpoOyBaHHS MPOBOAMIM Ha TMEPEOXOJIOKEHUX IapyBaTHX XMapax,
Ha SIKUX YITKO PEECTPYIOThCA 30HU KpHUCTai3allli, 3amofisiHI pPeareHTOM.
BunpoOyBanHs IPOBOIAITN 3UMOTO Ha ExcniepumerTaIBHOMY
MeTreoposorivnomy momironi YkpHAI'MI y JaimponerpoBcbkKiii  00acTi.
ExcniepruMenTH BUKOHYBaIu, BUKOPUCTOBYIOUH JiTaku-imadbopatopii 1JI-14, mo
OyJIu TOYKOMIUIEKTOBAHI CHEIiaIbHUMU J103aTOPaMH PEAreHTy Ta MPUCTPOSMU
715 30epiraHHs Ta epeKadyBaHHS PiJIKOTO a30Ty Ha OOPTY JiTaka.

3HayHa yBara npuausiacs BUOOPY METEOpOJIOTIHHOI cuTyauii. Xmapu
MOBUHHI OyTH IIapyBaTUMH, KpaneIbHUMHU 3a (pa30BUM CTAHOM, MATH PIBHY
BEPXHIO MEXY, TeMIEpaTypy PiBHS BBEJACHHS peareHTy Huxuy 3a -3°C. s
CIIPOIIEHHS CIIOCTEPEXKEHB 3a Pe3yJIbTaTaMH il peareHTy Oa)kaHo, 1100 BUIIE
BEPXHBOT MEXk1 XMap OyJIO SICHO.

BaxxnuBe 3HaueHHs1 Mae BUOIp cxemu ekcrnepumeHTty. [Ipoxnaganu nBi
miHil  3aciBy Xxmap, 1Homi Tpu. [lo oxHiil JiHIT  BUKOPHUCTOAyBaIH
JOCHII)KYBAaHUM peareHT, Mo Jpyrid (Ha BiacTaHl 5-8 KM) KOHTPOJILHUM
(rpanynu Alokcuay Byriento). PeareHTH BBOOMIM 3 PIBHS BEPXHBOI MEXI
xMap. B okpemux Bumajgkax 3aciB xmap BUKOHYyBaIM Ha 100-800 m Buie ix
BEepXxHbOI1 Mexl1. JIiHIi 3aciBy mpokiaganuch y HanpsMKy coHus. Ilicis 3aciBy
mitak migHiMaBcs Ha 300-500 M BuIle BEPXHBOT MEX1 XMap 1 MPOBOIUIIHCS
CIIOCTEPE)KEHHS 3a JUHAMIKOI pO3BUTKY 30H. IllupmHa 30H KpucTamizalii
BHU3HAYAJIACh Y KOKHOMY MPOJIBOTI 3 TOUHICTIO OJIU3BKO 70 M.

3aciBanyu XxMapH pizHUX GopM. [X ToBIIMHA KomMBaTack y Mexax Bijx 0,11
10 0,60 kM, TemmiepaTypa BEpXHbOI MEXK1 3MiHIOBajacs BiJl MiHyC 2,8 10 MIHYC



15,5°C. IlIBuakicTs BITPY Ha piBHI XMap 3Haxojuiacs B mexax 6—20 m/c,
BOJIHICTh XMap — 0,02-0,32 /M, Bojo3anac — 3—62 r/m° (Tabmn.l).

Taomung 1

MeTeoposoriyHi mapameTp Xmap, 0 3aciBaju X0J0d0peareHTaMu*

Ne Bun H,., kM | AH, xm Tovs Tep, rpan | W, /™’ g, /M
XMap rpaj

1 St 0,72 0,29 -9,6 -10,9 0,06 17
2 Sc 0,91 0,60 -6,0 -7,1 0,14 62
3 St 0,61 - - 8,0 - - -
4 Ac cuf 2,31 0,17 -13,7 - 13,9 - -
5 Ac trans 2,20 0,20 -7,0 -7,0 - -
6 Ci Sp 6,45 0,60 -25,0 -25,0 - -
7 Sc trans 1,15 0,11 - 15,5 - 15,5 0,03 3
8 Sc cuf 1,51 0,16 - 15,0 -11,0 0,20 32
9 Ac trans 2,49 0,17 - 3,8 -3,6 0,07 11
10 St 0,40 0,25 - 2.8 -7,1 0,14 35
11 St 0,56 0,18 -7,7 -7,4 0,32 58
12 Sc 1,30 0,23 -9,7 - 10,0 0,05 12
13 Sc 1,33 0,24 -4,6 -3,8 0,28 54
14 Ac trans 2,28 0,19 -7,4 -52 0,08 15
15 Sc 1,32 0,24 -4.,6 -3,8 0,28 54
16 Sc 0,60 0,36 - 6,0 -5,1 - -
17 Sc 2,07 0,14 -83 -7,6 0,06 8
18 Sc 2,07 0,14 -83 -7,6 0,06 8
19 Ac cuf 2,15 0,31 - 14,0 - 13,7 0,02 6
20 Ac cuf 1,85 0,17 -12,8 - 12,6 0,04 7
21 Ac 2,09 0,15 - 13,7 - 13,1 0,04 6
22 Sc 1,12 0,30 -6,5 -7,0 - -
23 Sc 1,02 0,22 -6,8 -73 - -
24 Sc 0,98 0,12 -8,4 - 8,1 - -
25 Sc 1,49 0,25 - 13,1 - 12,7 - -
26 Ac cuf 2,78 0,28 -5,5 -4.5 - -
27 Ac trans 2,61 0,11 - 8,1 -79 - -

* Ne - nopsiokosuti nomep excnepumenmy, H,, - sucoma eéepxnvoi meonci xmap, AH -
moswuna xmap;, T, 1 T, — memnepamypa 6epxHvoi Mmedxci xmap ma cepeoHs
memnepamypa xmaproeo wapy, Wi ¢ — 6o0Hicms ma 6odo3zanac xmap

Butparu piakoro azory (B I[II'A ta III'/IB) xonuBanucs Big 20 go 500
r/km, Tpanyi CO; - B 200 1o 1000 r/km. binbmricTs 3aciBiB Oy10 IPOBEAEHO 3



piBHs BepxHboi Mexi xmap (H = 0), neska xinbkicTh - 3 Bucotu 100-800 M
BHUIIIE BEPXHBHOT MEXK1 XMap. Pe3ynbTaTu eKCIIepUMEHTIB HaBeIeH1 Y Ta0m.2.

Ta0mung 2
XapaKTepUCTUKHU 30H KpUCTai3allii BiJl pI3HUX XOJ0JA0peareHTiB™*
Ne | Pearenr |P,r/km | H, M L, km Ly, kM | Ty, XB
10x8 | 20xB | 30 xB
1 | TITA 100 0 0,75 | 1,55 - 245 |29
CO, 200 0 0,76 1,56 - 1,8 28
2 | TITA 100 10 1,26 1,80 3,60 3,60 | 30
CO, 200 10 1,55 | 2,30 - 2,30 18
3 | IITA 80 30 0,45 1,38 2,40 3,60 | 46
CO, 400 30 0,83 1,46 2,60 3,35 38
4 | M'A 180 100 0,90 1,60 - 1,8 21
CO, 200 100 0,80 - - 0,90 17
5 | TITA 20 0 0,90 1,93 - 225 |23
CO, 300 0 1,2 2,08 - 2,86 | 25
6 | IITA 50 100 1,80 | 3,20 4,34 434 | 30
CO, 500 100 1,30 | 3,00 3,40 3,43 33
7 | ITA 50 0 1,20 | 2,10 2,80 574 | 53
CO, 200 0 1,10 | 2,50 4,00 540 | 53
8 | MI'A 125 0 1,13 | 433 4,94 5,10 | 33
CO, 400 0 - - 1,80 3,30 | 38
9 | II'A 100 0 0,84 1,30 1,52 1,56 | 25
CO, 400 0 0,75 1,20 1,64 1,68 | 31
10 | TITA 125 350 0,78 1,40 1,40 2,08 | 39
CO, 500 350 0,90 1,60 2,20 2,84 | 45
11 | TITA 125 230 0,66 1,05 1,65 1,65 | 30
CO, 500 230 0,95 1,55 2,20 2,84 | 28
12 | TITA 125 500 - - - 0,37 6
CO, 500 500 - - - 0,82 12
13 | TITA 125 0 0,67 | 2,17 3,05 3,90 46
CO, 400 0 1,69 | 42 4,16 4,97 27
14 | IIT'A 110 0 0,78 1,38 1,77 2,02 40
CO, 330 0 0,98 | 2,00 2,86 3,50 40
15| TITA 50 0 - 0,83 0,92 0,94 40
CO, 400 0 1,00 1,43 2,00 2,04 26
16 | TITA 140 0 0,86 1,45 1,90 2,63 38
CO, 400 0 0,92 1,70 2,63 2,66 28




[IponoBxxeHHs TaOIUIII 2

17 | II'A 140 400 ko - - - -
CO, 400 400 ek - - - -
18 | IIT'A 140 500 ok - - - -
IIT"'A 140 600 ok - - - -
IIT"'A 140 700 ok - - - -
IIT"'A 140 800 ook - - - -
19| OraB | 320 0 0,72 1,56 2,44 3,64 44
CO, 300 0 0,66 1,30 1,30 1,30 22
20| raB | 300 200 0,80 1,60 2,32 2,64 36
CO, 500 200 0,48 1,06 1,12 1,18 34
21 | IIraB | 300 1,23 1,88 2,26 2,27 31
raB | 300 300 0,98 1,42 1,54 1,60 29

—
S
O

22| IraB | 450 0 - 1,28 1,90 1,90 30
CO, 1000 0 0,98 1,84 2,10 2,10 30
23 | II'’AB | 450 0 0,60 1,41 1,97 1,97 30
CO, 300 0 0,74 1,35 1,88 1,88 30
24 | 1I'’AB | 450 0 0,94 1,52 2,50 2,73 31
CO, 600 0 0,83 1,92 2,50 2,50 28
25 | OraB | 450 0 1,23 1,98 - - -
IIT"'A 400 0 1,23 1,68 - - -
CO, 400 0 0,83 1,68 - - -
26| IIraB | 500 50 0,56 0,94 - - -
CO, 500 50 0,48 0,80 - - -
27 | IIraB | 200 -10 0,50 0,96 1,72 2,56 50
CO, 550 -10 0,60 1,25 2,86 3,16 41
IIT'A 200 -10 0,50 0,84 1,68 2,38 45

*III'A i [IT][B - nopucmi epanynu aepocuny ma oepesnoco gyeinisa; CO, - epanyiu
meepoo2o diokcudy eyeneyio;, P — eumpamu peacenmy na 1 xm; H — éucoma 3acigy
HAO piBHeM 8epXHbOi medxci xmap, L — wupuna 3onu kpucmanizayii wepes 10, 20, 30
x8 nicas 3acigy, L, — maxcumanvua wupuna 3ouu; T, — uac nicaa 3acigy, Koau 30Ha
0ocs2ana MaKCUMAnNbHOL WUPUHU,

** 30na ymeopunace, po3sumox iHmeHCcU8HULL,

**% 3ona ymeopunace i3 3ampumkoro 10 xe; Kpucmanizayis He cyyinbHa. niowja
3onu CO; cknaoae npubausno 30% 6io 3onu I1I'A;

*Ex* Zona kpucmannizayii ymeopunace i3 sampumkoro Ha 7—10 x8, He cyyinvbHa,
naowa cxknaoae 20-30 % 6i0 naowi 30n III'A, wo cxuoanu 3 eucom 500, 600, 700m
HAO 8EPXHbOI0 MENHCeI0 XMap.



JlaH1 HATypHHUX €KCIIEPUMEHTIB MIATBEPAWIA PE3YIbTaTH J1aA00OPATOPHUX
JTOCHIKEHb. Y BCIX BHUIIQJIKaX CIIOCTEpIrajgacs KpucTaaizalis y XMapax Micls
3aciBy IIT'A uu III'JIB. ¥V nepeBaxkHiil OUIBIIOCTI €KCIIEPUMEHTIB X PO3BUTOK
OyB IHTEHCHBHIIIUM, HIX 30H, oTpuMaHuX Big 3aciBy CO, (nuB. Tab6m.2). L
TEHJeHIlIa 30epiranacs HaBiTh Yy THX EKCIEpUMEHTaX, B SKMX Maca HOBOTO
XoJiofiopeareHTy Oyiia MeHIo 3a Macy ButpadeHoro CO,. OmgHakoBHid
pe3yJIbTaT BIUIMBY JIOCATaBCS MpH KiabkocTi ButpaueHoro I1I'A ta IIT'/IB y 4-8
pa3iB MeHIl, HiXX Maca ckuHyToro CO,. IToaiOHi pe3ynbTaTH MpU OAHAKOBUX
BUTPATaX KOHTPOJIBHOTO Ta BUIPOOOBYBAHOIO pEAreHTIB OyJIM OTpUMaH1
TITBKH Y IBOX BUTIATKAX.

[IepeBara HOBOrO peareHTy MOJISITaE 1€ W B TOMY, IO WOr0 MOXKHA
CKUJIaTH 3 JIOCUTh BEJIMKOi BHUCOTH HaJl BEpPXHBHOIO Mexero xmap. lle mae
MO>KJIUBICTh BUKOPUCTOBYBATH 1€ peareHT MmijJ 4yac TIPYNOBOrO MOJbOTY
KUIBKOX JIITaKiB Ha pI3HUX piBHiIX. KpiM Toro, Bijnagae HEOOXiAHICTh 3aX0dy
JiTaKa y XMapH, 10 BUKJIFOYa€ HOro oOMep3aHHSI.

BaxnuBuii pe3ynbTaT 0yJio oTpuMaHo B ekciepuMenTax Nel7-18, B sikux
3aciB Oyyno mpoBefeHO 3 jocuth Beaukux BUCOT (400-800 M Haj piBHEM
BEXHBOI MexX1 xmap). Temmneparypa Ha ix BepxHiid mex1 Oyna minyc 8,3°C. B
excriepuMmenti Nel7 3 piBas 400 M Oyma 3acisHa oxana JiHiSE CO,.
Kpucranizarmiss mana xopomuid po3BUTOK B ekcnepumeHTi Nel7 Ta mepmux
TphOX 30Hax B ekcrnepuMeHTi Nel8. B ocranHiil, yeTBepTiii 30HI, OTpUMaHil
BiJ 3aciBy 3 Bucotu 800 m (excmepuMmeHT Nel8), po3BUTOK KpuCcTaiizalli OyB
MOBUIBHIIINM, 30Ha HE OyJia CYILIbHOIO.

OTpuMaHi JaHi OKa3ajiu, [0 MOPUCTUMH TpaHyJIaMH 3 PIAKUM a30TOM
MO)XHa BIUIMBATH HA XMapH, CKUJAIOYM PEAreHT 3 JIOCUTh 3HAYHHUX BHUCOT.
[Ipumnyckaemo, 1110 30UTbIICHHS] pO3MIPY TpaHyd 10 3—5 CM J1acTh MOKJIUBICTb
3aciBaTh XMapu y TIPCbKUX paloHax, e, 3TiHO 3 MpaBWIaMHU O€3MeKu
MOJIbOTIB, CKUJIATH pEeareHT IOMycKaeTbcs 3 BucoTh 1,0 KM Haj piBHEM
HAWBUILIOT BEPIINHU Tip palloHy MOIBOTIB.

[{ikaBuii pe3ynbTaT OTPUMAHO B EKCHEPUMEHTI, Y XOJI SKoro Oyio
3acissHo 1B1 JiHIi [II'A 1 tBepaum CO, y mapi Oe3xmapHoi atMocdepu Ha
BUCOTI 6450 M. B pe3ynbTaTi BIUIMBY YTBOPHJIMCS JIB1 30HM KpHCTaII3amli, sSKi
MOXHa BBAXKATH WITyYHUMHU Tip'sctumu xmapamu. Butpatu TII'A (50 1/xMm)
Ooynu y 10 pasiB meni, Hk Butpatu TBepAoro CO, (500 r/km). He3paxkaroun
Ha I[Ie, MakCMMallbHa IIIHpPWHA 30HW KpHUCTai3aiii, fKa yTBOpuJacsi B
atmocdepi Bix 3aciBy [1I'A, Oyna HaBiTh OUTbIIOW (4340 M) Bl MaKCUMaIbHOT
IUPUHU 30HU Bij 3aciBy TBepaoro CO, (3430 m). “Hwxne™ contie B 30H1 [II'A
OyJIO SICKpaBIIIUM, aJie MO HEeHTpy 30Ha TBepaoro CO, BUTIISAAIA YITKIIIE 1
Oyna cymiipHOM0. IITyuH1 KpUCTaiuHl XMapu Juisi 000X 30H Majd OJIHAKOBY



TOBUIMHY — Onu3bko 400 M. TakuM 4YMHOM, MOPHUCTI T'paHyJd, MPOCSIKHYTI
piikuM  azotoMm, sk 1 TBepaud CO,;, MOXYTh BUKOPHUCTOBYBATUCA IS
YTBOPEHHS MITYYHUX KPUCTATIYHUX XMap.

OriHka €KOHOMIYHOi €(EeKTHMBHOCTI 3aCTOCYBaHHS HOBOTO pEareHTy
nokazayna, mo mnepeBary Tpeba Bigmatu II['JIB — rigpodobizoBanoMy
JIEPEeBHOMY BYTULIIO, BAPTICTh SIKOIO HAabararo MeHIIa 3a BapTICTh MOPUCTHUX
rpaHyj, BUTOTOBJIEHUX 3 aepocuily. KpiM TOro, TEXHOJOTis BUPOOHHUIITBA
[II'’IB 3nauno mnpocrima. Hosuit pearentr III'/IB 3 piakum a3otom He
TOKCHYHUI, BUOYX00e3meunuii. Floro rpaHy/M QOCUTH MillHi, He 3IeXKYIOThCS i
MOXYTh JOBIO 30epiraTuch 0e3 3MiHu. Pikuii a30T TpUBauii yac 30epiraeTbes
y IbI0APIBCHKUX MOCYINHAX.

BucHoBku

1. Harypui BumpoOyBaHHSI HOBHUX pEareHTIB — TMOPUCTUX TPaHyI
aepocwity 1 aepesHoro Byruuis (IIIA 1 III'/IB), 3ModeHUX piIKUM a30TOM,
NoKa3aiM ix OUIblly €(pEeKTHUBHICTh, NOPIBHAHO 3 KOHTPOJbHUM PEAareHTOM —
tBepaum COs.

2. OpnHakoBUM pe3yibTaT BIUIMBY Y OUIBIIOCTI E€KCHEPUMEHTIB
JIOCSITaBCs TIPU BUTpaTax piakoro azory (B rpanynax [1I'A 1 IIT'/IB) B 2-5 pa3sis
MEHIINX, HI’)K KOHTPOJIbHOTO peareHTy — CO,.

3.  BcranoBiena MO>KJIUBICTh e(EeKTUBHOTO BILJIUBY Ha
NEPEOXO0JIOHKEHI XMapy MPHU CKUJAHHI HA HUX MOPUCTUX TpaHyJ AlaMeTpoM
1,5-2,0 cM, NpOCAKHYTUX PIIKUM a30ToM, 3 BUCOT 0 700 M Haa BEPXHBHOIO
MEXEI0 XMap.

4.  PesynpTaTh HATypHUX BUNPOOYBaHb JIOBEJIHM  JIOLUIBHICTh
BUKOPUCTAHHSI HOBOT TEXHOJIOT1i 3aCIBY XMap y MPAKTUI[l aKTUBHUX BIUJIUBIB.

k* 3k

IIpusedenul pe3yibmanvl CAMONIEMHBIX UCNBIMAHUU H0B8020
Xnaoopeazenma — NOPUCMbIX 2PAHYI A3POCUNLA U OPEBECHO20 VeI, NPONUMAHHBIX
AHCUOKUM  A30MOM, 6 NePeoXIaANCOeHHbIX 3umHux oobnaxax. Illoxkazana 6onee

8blcOKas 2PpexmusHocms ux Oelcmeus N0 CPAGHEHUIO C SPAHYIAMU MBEPO020
CO..
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