V]IK 57.087.1(574.5)
JI.A.KoBanpuyk

Yrpaunckuii Hayuno-ucciedosamenvbcKuii 2UOpPOMemeopoIoSULeCcKUll UHCIMUMYm

I'PAHULIBI ITPUMEHUMOCTHU ®YHIAMEHTAJIBHBIX
MNOJOXXEHUW METPOJIOTMU MPU OLIEHUBAHUU
VJIEJBbHON YNCJEHHOCTHU T'MJPOEMOHTOB

BbIsIBIIEHBI ~ METPOJIOTMYECKHE  OCOOEHHOCTM W pa3paboTaHbl
CHelUalbHble TMPUHLMUIBI  OLICHUBAHUA  YACJIBHOW  YHCIEHHOCTHU
rUAPOOHOHTOB. J[aHbl pEKOMEHALMH 110 COBEPUICHCTBOBAHUIO CUCTEMBbI
U CPeICTB HAOJIOI€HUI THAPOONOHTOB.

Cocrosinue nmpoodaemMbl

[Ipy KOJIMYECTBEHHOM ONPEAEICHUH KOHLEHTpPAUUd THAPOOMOHTOB
UCIIOJIB3YETCSl TMOHATUMHBIA anmapar METPOJOTUH, pa3paOOTaHHBIM IS
U3MEpeHUsl (PU3NYECKUX BEIUYMH, KOTOPBIH HE B TMOJHOW MEpE OTpaxkaer
CYLIHOCTb TUAPOOHOIOTrHYECKIX HAOIIOACHU.

Ilenp HacTOALIErO HCCIENOBaHUSA — pPa3padoTaTb HOPMATUBHBIE WU
TeXHUYECKHe TpeOOBaHMS K CHUCTEME HAONIOAEHUH THUIAPOOMOHTOB B
COOTBETCTBUU C (PU3MOJIOTUYECKUMH 3aKOHOMEPHOCTSIMU HUX pPAa3BUTUS U
IIPUHLIUIIAMUA METPOJIOTUH.

MatepuaJj 1 MeTOAUKA HCCJIeT0BAHUI

Mertonudeckass CyThb MCCJEIOBAHHUS 3aKIIOYACTCSd B aHaIM3€ IpPaBuI,
NpuéMOB W TEXHUYECKMX CPEACTB HAOIIOJICHWI TUIpOOMOHTOB HA
COOTBETCTBHUE UX HOPMATUBHBIM TPEOOBAHUSAM METPOJIOTHUHU.

HcxoaHpiM MaTepuaaoM IS KCCIIEIOBAHUN TOCIYXKUJIU CTaHJIApPThI U
HOPMATUBHBIE JIOKYMEHTBI 1O MeTpoJjiorud [2, 8], pyKoBOJCTBa U
pPEKOMEHJAIUKM TI0 MPOBEACHUIO THAPOOMOJIOTHYECKUX HaOmoaenuit [9, 11,
12], onyOiMKOBaHHBIE PE3yIbTAaThl CTATUCTHYECKOTO aHaJIM3a MHOTOJETHHUX
HaO 0 1eHn# THAPOOHOHTOB [ 1, 3-7].

Pe3yabTaThl Hccae10BaAHUI

lpunyunuanvuvle paziudus  Mempoao2UYeckou Ccymu  UMepeHus
Quzuueckux genuyUH U OYeHUBaAHUs KOHYeHmpayui 2uopoouormos. CyuiHocTb
n3MepeHus: (pU3NUECKON BEIWYMHBI 3aKII0OYACTCS B CPAaBHEHHUHU €€ C TAaJOHOM
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u3Mmepenus. Ilpu stom ¢usmyeckas BenuUMHA XapaKTEPU3YyETCs HCTUHHBIM
3HAUYEHHEM, KOTOPOE€ MOXKET OBbITh TMOJYyYeHO TOJbKO B PE3yJbTaTe
OECKOHEYHOr0 TMpoIlecca HM3MEPEHUN HENPEPHIBHO COBEPILIECHCTBYEMbIMU
METOJaMU U CpeACTBaMU. BMECTO MCTUHHOTO 3HAauY€HUs VISl MPAKTHUYECKUX
NOTPeOHOCTEN HCHOJB3YIOT TaK Ha3blBa€MOE JICUCTBUTEIBHOE 3HAUYCHHE
bu3MYEeCKOl BEIMYMHBI, MOJYYEHHOE 3KCIMEPUMEHTAIBHBIM MYTEM, BaKHBIM
CBOMCTBOM KOTOPOIO SIBISIETCA TO, YTO IO MEpPE YBEJIMYEHHS KOJNYECTBA
U3MEPECHUM  NEUCTBUTEIBHOE 3HAYEHUE TMPHUOMIKACTCI K HUCTUHHOMY
3HAYEHUI0. XOTs THIPOOMOIOTUYECKHE HAOIIOEHUSI UCTOPUUECKU OCHOBAHBI
Ha CHCTEME OCHOBHBIX (DM3MYECKUX BEJIMYMH: [JIMHE, Macce, BpPEMEHH,
TEMIIEpaType, KOJUYECTBE BEIIECTBA W KOJUYECTBE CBETA, OJIHAKO IpHU
ONpENEICHUN KOHLUEHTPAUUU THUAPOOMOHTOB, CTPOTrO TOBOPS, HE MOXKET
UCIIOJIb30BaThCS TOHATHUE ,,M3MEPEHHE’, KaK COBOKYIHOCThH OIEepaluid I0
OPUMEHEHUIO TEXHUYECKOTO CpPEJCTBA, XPAHAILIErO0 JTAIOH  YIEIbHOU
KOHLIEHTpallMd TUJIpoOUOHTOB. B 3TOil CBsI3u 1e51eco00pa3HO yHoTpeOIsTh
TEPMUH OIICHUBAHME, KaK COBOKYIIHOCTh OIlepaluii, 00ecreunBaroIInX
KOJIMYECTBEHHOE OIpe/ICIICHUE YIeTbHON YHCIEHHOCTH THAPOOMOHTOB.

Heoco3HnanHoe mnepeHeceHUe MPUHIIMIIOB METPOJIOTHU Ha MPOIEAYpPHI
HAONIOZCHUN  KOHIEHTpanuid  THUAPOOMOHTOB  TPUBOAUT K  pAIY
HEOIPENECIEHHOCTEN U MTOTrPEMTHOCTEN

Heonpedenénnocmu, o0bycnosnennvie Headek8amHuoCmvio HNPUHAMbBIX
eunomes. B kadecTBe MCXOMHOW TMUIOTE3bl NPH HAOIIOJECHHHM KOHLEHTpAIuu
TUAPOOMOHTOB TPAJULMOHHO NPUHUMAETCS MpeAnoioxkeHue o ['ayccoBckom
3aKOHE  paclpeiesieHuss TuApoOMOHTOB. B oaHMX  ciywasx  3To
chopMyIupoBaHO SIBHO [9], B JApPYrux — 3TO CJIEAYEeT W3 aJTOPUTMOB
00paboTku pe3yabTaroB HaOmojaeHuit [12]. OmnpenerneHue T0OBEPUTEIBHBIX
UHTEPBAJIOB CPEIHHUX YACJIbHBIX KOHLUEHTpPAaUUid TUAPOOMOHTOB Ha OCHOBE
["ayccoBckoil TuIMOTE3bl MOPOM MPUBOAUT K TapajokcaMm, KOTJa HUKHSAS
IpaHUlla JOBEPUTEIBHOTO MHTEPBAJIa OKa3bIBA€TCS B OTPUIIATEIILHON OOJIaCTH.
CrnenoBaTenbHO, TUTIOTE3a O ['ayCCOBCKUX pachpeneNeHusaX THAPOOMOHTOB HE
SBJISIETCA aJICKBATHON UX CTATUCTUUYECKUM PACTIPEICIICHUSIM.

['unpoObuoHTaM CBOWCTBEHHAa HE TOJBKO MPOCTPAHCTBEHHAs, HO W
BpEMEHHas M3MEHYMBOCTb B IIpolecce HaOMIOJIEHUH, KOTOpble MOTYT
IPOJIOJDKATBECS OT HECKOJIBKHX YacoB J0 HECKOJbKMX Henenb. [lpuBectu
pe3yapTaThl HAOMIONEHHM K €IWHOMY MOMEHTY BpPEMEHHM NPAKTUYECKU
HEBO3MOJKHO, T.K. HEBO3MOXHO BBIJICIUTh BPEMEHHYIO U IPOCTPAHCTBEHHYIO
COCTABJISIIOLIME ATUX M3MEHEHHH U BBECTM BPEMEHHYIO IIONPaBKy B
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pe3ynbTarhl HaOmtoJieHuil. UToOBI JIOTHUYECKH CHSITh HEOINPEJeIEHHOCTh B
METOJUMKE  ONpeAeiCHUA  MNPUHUMAIOT  TPAJULIMOHHYK)  THUIIOTE3y O
MTHOBEHHOCTH  HAOJIOJICHUH, YeM BHOCSIT OUEBHUIHBIE TPYObI€ MOTPEIITHOCTH.

AHnanuz noepewnocmeli npoyeccog — omobopa u o0o6pabomku npoo,
onpeoenenutl YOelbHblX KOHYeHmpayuili 2uopobuonmos. VIHCTpyMeHTalbHbIC
MOTPEITHOCTH KOJUYECTBEHHBIX OMpE/EIeHUN KOHIEHTpAIUil TUIpOOHOHTOB
3aBUCAT OT HCIMOJB3YEMbIX TEXHUYECKUX cpeactB. s orbopa mpod
(GUTOTUTAHKTOHA W 300IUIAHKTOHA HCIOJB3YIOTCS 0ATOMETPHI U TUIAHKTOHHBIE
cetu. OtoOpaHHBIE MPOOBI KOHCEPBUPYIOTCSA C moreped oxono 25-30%
MJIAHKTOHA; JIOCTABJISIIOTCS B J1a0OPATOPUIO U KOHIEHTPUPYIOTCS, B MPOIECCe
Yero JOMOJIHUTEIbHBIE MOTEPU MOTYT AocTUrath eme 25-30% 4YuCIeHHOCTH.
N3 KOHIEHTPUPOBAHHOW MPOOBI OTOMPAIOTCS MHUKPOMPOOBI, KOTOpHIE MO
MHUKPOCKOIIOM TIOJIBEPTratOTCsl TAKCOHOMUYECKOMY aHAJIM3y U TOJACUETY
YUCJIEHHOCTU (PK3./71) OTHENbHBIX BHUJIOB. OTHOCUTEIbHAsI MOTPEITHOCTh
noAc4Y€Ta 4YHCICHHOCTH — Okoino 20%. B wrore, pasnuuus B OLEHKAaX
YUCJIEHHOCTU JABYX IOCJIENOBAaTEIbHBIX MpOo0 IUIAHKTOHAa M3 MecTa OTOopa
MoryT nocturatb +100-200%. YCTaHOBUTH ciyuatinylo u CucmemamudecKkyio
COCMAaBIAIOWYI0 NO2PeuHocmell cpedcms u mMemooos omoopa u oopabomxu
npo6b TpU TaKONM METOAMKE ONMpPEAECICHUS YAECIbHON YHMCICHHOCTH MIAHKTOHA
MPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO.

Ot60p po0 MaKpO300IIaHKTOHA, UXTHOIUIAHKTOHA, pBIO
OCYLIECTBISIETCA ~ NOCPENCTBOM  TpasioB.  Cryuaiinas  cocmagnaowas
MOTPEIIHOCTH yJIOBa Tpajla, 3aBUCAIIAs OT YCIOBUM TpajeHUs, U, MPEKIE
BCEro, OT BOJIHEHUs, cocTtaBisier +20-30% [12]. Pacuér ynenbHOU
YHCIEHHOCTH (9K3./I, DK3./M’) THAPOOHUOHTOB BBIIONHSAETCS C YYETOM
kod(pduirieHTa  YJIOBUCTOCTH Tpajia MYTEM  JICJCHUS  BBUIOBJIECHHOTO
KOJIMYECTBa THUJAPOOMOHTOB Ha 00BEM TMpolekeHHOM BOAbl. OJHAKO HE
OTIPEJENSAIOTCS TOTPEUTHOCTH OIIEHOK YAEIbHOM YHCICHHOCTU MO Pe3yJibTaTam
KaXJI0To TpaneHusa. Kak cneiactBue: B THAPOOMOJOTHYECKOW MPAKTUKE
IIMPOKO PACIPOCTPAHEHO MCIOJIb30BAaHUE OLEHOK YJIETbHON YHUCICHHOCTH
TUAPOOMOHTOB 0€3 YKa3aHHs UX JTOBEPUTEIHHBIX HHTEPBAJIOB.

JIIs OLEHKH MOBEPXHOCTHOHM IUIOTHOCTH (T/MHIS’) THAPOOHOHTOB
UCIIOJB3YIOTCS aKyCTHUUECKHE CUCTEMBI: 3XO0JIOT U 3XOouHTerparop. Crnyyaunas
cocmaenAwas TOTPEIIHOCTH aKyCTUYECKOM CHCTEMbI, OOYyCIIOBJIEHHAS
BOJTHEHUEM, TEPMOIMHAMUYECKOU CTPYKTYpOit BOJI, HaJU4ueM
3BYKOPACCEHBAKOIINX CJIOEB, Moxer pocrurate +50% [12, cTp.103].
VY CTaHOBUTH cucmemamuyeckylo cocmasisaouyto TOTPEeuTHOCTH ONpeeIeHuI
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YACNBHBIX KOHIIEHTPALUK TUIPOOMOHTOB JIJIsl TJIAHKTOHHBIX CETEH, TPajoB U
aKyCTHUUECKUX CHUCTEM IMPAKTUUECKU HEBO3MOXKHO. OOYCIIOBIEHO 3TO TEM, UTO
cucmemamuyeckas NocpeutHocms oOpyouli Jj108da JOJKHA YCTaHABIUBATHCS
aTTecTanueil mo oOpa3IOBBIM MepaM, HO HE CYIIECTBYET HM3MEPUTEIIbHBIX
ATAJOHOB YJIETbHBIX YHCICHHOCTEH THAPOOHMOHTOB B €CTECTBEHHOU cpene. B
9TOM  CBS3U  MOTPEIIHOCTh  IIEHBl  JIEJICHUs]  IIKajdbl  MHTErparopa,
rpayHupOBAHHON MO METAUIMYecKoMy Mmiapy, pgocturaer =+ 50% [12].
[IpoBenieHre CKBO3HOM IpaJyUpOBKH WU UHTEPTPayupoBKH [12, cTp. 79, 82]
B KaKOH-TO Mepe JIHMIIb MHUHUMHU3UPYET CHCTEMATHUYECKYIO COCTABIISIOLIYIO
MOTPEIIHOCTH aKyCcTUYeckoil cucrembl. K cucmemamuueckoii nozcpewnocmu
aKyCmuyeckou cucmemvl CJIEAYEeT OTHECTH TakKXe pPe3yiabTaThl padoThl
HXOUHTErparopa. B peaibHBIX yCIOBUAX BEIMYMHA HXOCUTHAIIOB OT CKOTUJIEHUN
CUJIBHO (IYKTYHMpYeT OT TOCBUIKM K TIOCBUIKE, MO3TOMY C IOMOIIbIO
UHTETpaTopa OMNpPEJEesiOT CyMMapHbIE 3a CEpUI0 HMMITYJIbLCOB 3HAUYCHUS
MJIOTHOCTH CKOTUIeHUs. IHTEepBal UHTETPUPOBAHUS, 11O MPOIIECTBUU KOTOPOTO
CHUMAIOTCSI TIOKa3aHUsl HWHTErpaTopa, OOBIYHO MPUHUMAIOT OT OJHOU JI0
HECKOJbKHUX MuUb [12]. 3HayeHHUs] MOBEPXHOCTHOM IUIOTHOCTH CKOILICHUS
MOJIYYAIOT B T/MHIS, KOTOPBIE 3aTeM MEPEeCUUTHIBAIOTCSA B r/M°. U XoTa Ha
NPOTSDKEHUH HWHTEpPBAJIa MHTETPUPOBAHHUS MOTYT OBITH MPOUHTETPUPOBAHBI
HXOCUTHAJIBI OT CKOIUJIEHUM Pa3JIM4YHOM IUIOTHOCTH, BBIYMCICHHOE 3HAYEHUE
TOBEPXHOCTHOMN IUIOTHOCTU B I/M’, KOTOPOE, [0 CYTH, SBISCTCS yCPeIHEHHOM
XapaKkTepUCTUKOW, HE  COMNPOBOXKIAECTCS  CTAHJAPTHBIM  OTKJIOHEHHUEM.
MN3BecTHO, 4YTO YCpPEOHEHHBIE BEJIMYMHBI  JIFOOOTO  CTATUCTUYECKOTO
pacrpejniefieHus, NpuoOpeTaroT cBoiicTBa ['ayccoBckoro. Takum oOpasowm,
HXOUHTETPATOP TAKKE KaK U Tpajl MpeoOpa3OBBIBAIOT 3aKOHBI CTATUCTUYECKHUX
pacripefieieHuii  TUApPOOMOHTOB B l'ayccoBCKME€ U,  CJI€IOBATENbHO,
MOJTYYCHHBIE CTATUCTHUUYECKUE TTapaMeTPhl SIBISIOTCS CMEIIEHHBIMU, a OLCHKHU
YACNTBHBIX KOHIIEHTPAINI THAPOOMOHTOB HEJIOCTOBEPHBIMH.

OT6op 1pod TUAPOOMOHTOB JJIA  OIEHKHM WX  YHCICHHOCTH
OCYILIECTBIISETCS METOJIaMH MJIaHKTOHHO-CETEBBIX, TPaJOBBIX,
JHOYEpHATENbHBIX ChEMOK. Cnyuaunas cocmasnaowas memooa HaOloeHus,
HE CBS3aHHAs C HM3MEPUTEIBHBIMH CPEJICTBAMH, CKIQJBIBACTCA W3 OIIMOOK
OTIPEICIICHUSI MECTOIOJI0KEHHS TIJIAaBCPEICTBA OTHOCUTEIHLHO 00JIaBIIMBAEMBIX
CKOIUICHUM U OIIMOOK M3-3a BIWSHHUS IMOTOJHBIX YCJIOBUM Ha Mpoliecc 00JioBa.
Bxnan cnyuatinoii cocmasnsoweti noepewinocmu memoda HAOMOACHUS B
OLICHKY  YJEJIbHBIX  KOHIIEHTpalUid  TUAPOOMOHTOB  HE  M3YYEH.
Cucmemamuueckas coCmasiaOwas nozpeuHocmy memooa HaONIOJICHUs, HE
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CBSI3aHHAsl C U3MEPUTEIIbHBIMU CPEJCTBAMHU, 3aBUCUT: OT COOJIIOJICHUSI CPOKOB
U TPONOJKUTEIIBHOCTA YYETHOW CBEMKH, HApYLIEHUE KOTOPBIX MOXKET
NOBJI€Yb OMOJOTUYECKH 3HAUUMbIE U3MEHEHHUS B COCTOSTHUU TUAPOOMOHTOB; OT
COONIOACHMS TpaHUI] PaiOHOB CTATUCTHUYECKH OIHOPOJHBIX paclpeleseHun
T'UJIPOOMOHTOB, HE YUET KOTOPBIX MOXET MPUBECTU K CMELIEHHBIM OIIEHKaM, a
TaKkKe OT COOJIOJEHMS TpaHUl] apeana OOUTaHUA T'MAPOOHMOHTOB, KOI/A HX
HapylLIEHUE MOXET IPUBECTH K HEOCO3HAHHOMY H3MEPEHUIO0 YHUCIECHHOCTHU
TMJIPOOMOHTOB  COCEIHEro rujapobuoneHo3a. Bxman cucmemamuueckoii
cocmaenaioweti nozpewHocmu memooa HaOIIOJEHUSI B OLEHKY YIEJIbHBIX
KOHLIEHTpalUi THAPOOMOHTOB HE U3YUEH.

[IpoBen€éHHBIM  aHAIW3  TO3BOJIIET  BBISIBUTH ~ METPOJIOTMYECKHE
OCOOEHHOCTH KOJUYECTBEHHOTO OIMPEEICHUS KOHIIEHTPAIIMU THAPOOUOHTOB:

1) OmnpeneneHus KOHUEHTpPAMN THUAPOOUOHTOB TIO AaKBATOPUU HE
SBJISIFOTCSL ~ PAaBHOTOYHBIMH,  T.K.  BBIMIOJHSIOTCA  TNPU  Pa3IUUHBIX
TUIPOMETEOPOTOTUUECKUX YCIOBHUSX.

2) JlelicTBUTENbHOE 3HAYEHUE YIEIHHOW KOHIEHTpAUU TUIpOOHOHTOB,
0 Mepe YBEIMYECHHS KOJIMYECTBA OMpPEACIICHUM, HE CTPEMHUTCS K CBOEMY
UCTUHHOMY 3HAYEHHUIO, a HU3MEHSETCA C Pa3JuYHbIMM TEHICHIMSIMU WIH
MPUHUMAET HYJIEBOE 3HAUYCHHUE.

3) YaenbpHas KOHLEHTpAIUS TUAPOOHOHTOB OPMHUPYETCS MO BIUSTHUEM
OMOJIOTUYECKOT0 W  TUIPOJMHAMHYECKOTO (PaKTOpPOB, BKJIAJ KOTOPBIX
pa3eNUuTh TPAKTUUYECKA HEBO3MOXKHO, B TO BPEMsI KaK MPU OLIEHKE YJEIbHBIX
KOHIICHTpaluidi ~ TUJIPOOMOHTOB  HMMEET  3HA4Y€HUE  MPEUMYIIECTBEHHO
OMOJIOTUYECKAs! COCTABIISIFOIIAS.

B cBsI3u ¢ 3TUM NpPaKTUYECKHM HEBO3MOXKHO BBINOJHUTH 00s3aTEIIbHBIC
IpoIEeAypbl KJIACCUYECKOW METPOJIOTUU TIPU OMNPEACIICHUU KOHIICHTpaIui
TUAPOOMOHTOB:

1) VYcraHoBUTH cCly4ailHYyI0 COCTaBISIONIYI0 U CHUCTEMATHYECKYIO
COCTABJISIFOLTY IO PE3YIBTUPYIOIIEH MOTPEITHOCTH KOJIMYECTBEHHBIX
oTnpeeleHUN yAeNbHbIX KOHIIEHTPALMI THIPOOUOHTOB.

2) IIpoBecTH CTPYKTypUPOBAaHHWE CHUCTEMATHYECKHMX U CIy4allHbIX
MOTPEIIHOCTEN COOTBETCTBEHHO 3aKOHAM MX CTATUCTUYECKUX PACHPEICIICHUM.

3) KrnaccudunupoBarh  MOTPEIIHOCTH IO  HWCTOYHHUKAM  MX
BO3HUKHOBEHHUSI W MO CHEUUPUUECKOMY BO3JICUCTBUIO HAa CHUCTEMY
HaOJII0/ICHUH; BBIJICIUTh HAuOOJIee CYIIECTBEHHbIE (DAKTOPHI, TEHEPUPYIOLIUE
CUCTEMATUYECKHE TTOTPEITHOCTH.
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4) IlpoBecTn aHaIM3 MpoIlecca PacIpoOCTpaHEHUs MOTPETHOCTe 0TOOpa
u 00paboTkM Tpo0 HAa KOHEYHYIO OLEHKY VYACIbHOW KOHIIEHTPALMU
TUAPOOUOHTOB  BCJIEJCTBUE MaTeMaTH4YeCKoM  00paOOTKM  pe3yiIbTaToB
HAOJTFOIEHMIA.

Pewenue npobnemvr yuéma Hneonpedenénnocmeu u nozpewtHocmeri
HAO00eHUll KOHYEeHMpPayull 2UOPOOUOHMOS8 NYMEM pa3padomKu CneyuaibHblX
NPUHYUNO8  Mempono2uu  cuopobuonmos. B HammMX  pacCyXACHHIX
BOCIIOJIB3yEMCSl B Ka4eCTBE 0a30BOTr0 KJIIACCHUECKUM TMPUHIIUIIOM METPOJIOTHH
O BO3MOXHOCTH BOCHPOU3BEICHUS PE3yabTaroB wu3MepeHuil. Crenys
JNETYKTUBHBIM  COOOpa)XXEHUSIM, B  Cllyda€ ONpPEACICHUN  yACNbHBIX
KOHIICHTpalMid  TUJPOOMOHTOB CBOWCTBOM  BOCIPOW3BENICHUS  JIOJDKHBI
o0nanarhb napameTpbl 3aKOHOB CTaTUCTUYECKUX  paCHpelesICHH
ruipoOnoHToB.  CPOpMyNHpOBaHHBIA  OPUHLMUI  B0CHPOU3IBOOUMOCHIU
napamempog Cmamucmu4eckux pacnpeoeieHuti YOelbHblX KOHYEeHMpayuul
2u0pobuUoHmo8 WMEET HKCIIEPUMEHTAIIbHOE TOATBEpPKJEHUE. Pe3ynbrarhl
CTATUCTUYECKOTO aHallh3a JOJITOCPOYHBIX HAOIIOJEHUNU TUJIPOOUOHTOB [7]
MO3BOJISIIOT  YTBEPXKAAaTh, UYTO OOLIEH CTATUCTUYECKOM 3aKOHOMEPHOCTHIO
IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO paclpeieieHus] THAPOOMOHTOB B Mpejenax
apeaia ©UX OOWTAaHHS SBIAIOTCS ‘‘CMEIIAaHHbIE” 3aKOHBI CTAaTUCTHYECKHUX
pacrpeieNieHnii, KOorja KpUBbI€ MJIOTHOCTEN pacnpenesieHuil (pacrpeaeneHuil
YaCTOT YAEJIbHBIX YHUCICHHOCTEN) MMEIOT BCIUIECKHM M CMEIIEHHBIE IEHTPBI
pacopeneneHnil. “‘CMmemiaHHble” 3aKOHbl CTAaTHCTUYECKHUX PACIpPENCIICHUN
TUAPOOUOHTOB SBJISIIOTCSL  CJIEICTBUEM OOBEAUHEHHS B OJHY BBIOOPKY
pe3yJIbTaTOB OMNPEACIICHUH WX YJEJIbHBIX KOHIEHTpPAUUM B Pa3IUYHBIX
pailoHax, HMEIOIIMX CTATUCTHUYECKH OJHOPOJHBIE paclpeneseHus, T.e€.
XapaKTEePU3YIOMMNXCS “UMCTHIMUA~ 3aKOHAMHU CTATUCTHUYECKUX pPaCIpeeICHUN
ruipoOononToB. Hannune Takux pailOHOB OOYCIOBJIEHO (PU3HOJIOTHUYECKUMU
3aKOHAMHU  CYIIECTBOBAHMUSI T'HAPOOMOHTOB, THUIPOOHMOIIEHOTOTUYECKUMHU
3aKOHOMEPHOCTSIMU (PYHKIMOHUPOBAHUSI BOJHBIX OO0BEKTOB. OTINYUTEIHHOM
XapakTEPUCTUKOW TaKMX PpPAMOHOB  CIyXaT 3aKOHbl  CTAaTHCTUYECKHUX
pacmpefieieHnii ~ TUAPOOMOHTOB,  OINKCHIBAEMBIE  BOCIPOU3BOJIWMBIMU
napaMeTpaM paclpeielICeHui: CPEeJHUMH YIEIbHBIMH KOHIEHTPAUUSIMU
TUAPOOMOHTOB 3a OMNpeaeiéHHOe BpeMs Ha BBIJEICHHON aKBaTOpUU U
CTAaHJAPTHBIMU  OTKJIOHeHUsiMH. Torja, pacrnonaras BOCIPOU3BOJUMON
CpeHEN yAeIbHON KOHIIEHTpAIUeH, Kax10€ (pakTUuecKoe 3HaUEHUE YIeTbHON
KOHLEHTpPAllMd MOXET pacCMaTpUBaThCs Kak CIIydailHOE OTKJIOHEHHE
OTHOCUTEJIBHO BOCIPOM3BOJMMOM CpeaHEl. DTO MO3BOJSET BBECTU IMOHSATHE
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CIIy4alHOM IOTPETHOCTH OLICHUBAHMUS YIEIbHBIX KOHLEHTPALUU
TUAPOOUOHTOB M pa3zpadoTaTh MPOIEAYPY MUHUMHU3AIIUU TOTPENTHOCTEN.

Munumuzayuss  noepewinocmeu  OYeHOK  YOENbHbIX KOHYEeHmpayui
eudpobuonmos. VI3BECTHO, UTO clyuauiHble Heycmpawumvie NOSPEeULHOCMU
11006020 pooa MUHUMU3BHUPYIOTCST METOJOM CTaTUCTUYECKOrO YCpPEIHEHHS.
Cucmemamuueckue cocmagiaOwue nOSPEeUHOCmY Ccpedcms HabI00eHUl
MUHUMU3UPYIOTCA MOCPEICTBOM UX TEXHUYECKHX XapAKTEPUCTUK, B YACTHOCTHU
KOA(O(PUITMEHTOB YJIOBUCTOCTH, YCTAHABIMBAEMBIX OJKCIIEPUMEHTAIBHO TIPH
CpPaBHEHUU pE3yJbTATOB OOJOBOB pAa3UYHBIMH CPEACTBAMHU, XOTS TaKHe
OLICHKM HEJIb3s CUMTATh a0CONIOTHBIMHU. Cucmemamuyeckue coCmasisioujue
nocpewHocmu  mMemooa  HabaooeHuul  JOJKHBI  OIEHUBATHCS  MyTEM
CIENUAIBHBIX HCCJIEOBAHUN U YKA3bIBAThCS B MACIOPTE METOA, YTO OCTAETCS
JI0  HACTOSIIEr0 BPEMEHM  HACYIIHOM 3ajadyel  rujpoOHOoJIOrHYecKou
Mmetrposioru. CreaoBaTelbHO, HE CYLIECTBYET MpPOOJeMbl MHHUMHU3ALMU
CAVHUAUHBIX COCMAGIAIOWUX PE3VIbMUpPYIoujeld no2peuHocmu ONpeaeIIeHUs, HO
NPUHIUITHATIEHO HE PEeIEHHON OCTaETCs MpobieMa OLEHKH CUCmeMamuyecKoll
cocmasasowel nozpeuHocmuy  Memooa HabnooeHuti. Y CTaHOBJIEHO, 4YTO
CTaTUCTHUYECKOM CTPYKTYpE€ MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO PACIPEACICHUS
TUAPOOMOHTOB  CBOMCTBEHHO  Ba)XXHOE€  METPOJIOTHYECKOE  CBOMCTBO:
IIPEBBIIIEHUE, KaK MHUHUMYM JIBOMHOE, CIyYalHOW COCTAaBIISIIOIIECH HaJl
CUCTEMAaTUYECKON COCTaBJISFOLIEH PE3yIbTUPYIOLIEN [IOTPELIHOCTH
OLICHUBAHUS YJEIbHBIX KOHLUEHTPAIIMN TUAPOOUOHTOB [7]. DTO KUCMOIB30BAHO
KaK OCHOBaHHME i1 MHUHUMHU3AIUU PE3YJbTUPYIOMIEH MOTrPEeHIHOCTH
OLICHUBAHUS YMCICHHOCTU TUJIPOOMOHTOB METOJIOM  CTaTUCTUYECKOTO
yCpPEOHEHUsI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUSIMU MATEMaTHYECKOM CTAaTHUCTUKU
[10].

Memponoeuueckue mpebosanusi K MEXHON02UU OYEHKU YOENbHbIX
KOHYeumpayuu 2uopooOUOHmMO8: cemu omoopa npob no aKkeamopuu, pexicumy u
cpeocmeam ombopa npob,  mMamemMamuyeckum —Memooam — 06pabomiu
pe3yibmamos Habnooenul. MeTposiorudyeckass HOBHM3HA MPEIIOKEHHOTO
NOAX0Ja MpPEeayCMaTPUBAET HOBBIE MPOLEAYPHl ISl KaXJOr0 M3 JTAaIoB
TPaJAUIIMOHHBIX HAOIIOACHUN THAPOOMOHTOB: IUIAHUPOBAHUS CETH U PEXKUMA
orOopa TmpoO, BHIMOTHEHUS HAOMIOACHUH U 00pabOTKM PE3yJIbTaTOB
MPOBEIEHHBIX HAOIIOCHMIA.

[ImanupoBanue  y4€THOM  CBEMKH  BKIIOYACT  PAllOHUPOBAHUE
o0crneayeMoll aKBaTOPUM M COCTaBJIEHHWE CXEMbl ITYHKTOB HaOJIOICHHIA.
PaifoHnpoBaHre MOXET BBINOJHATHCS CYOBEKTUBHO, OCHOBBIBASICh HA MHEHUU
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AKCHEPTOB, M OOBEKTUBHO METOJAAMU MATEMAaTUUYECKON CTAaTUCTUKUA IO
MartepuajiaM  MPENbIAYIIMX  SKCHEIUIMOHHBIX  HUcchenoBanuil.  Jlms
OOBEKTUBHOTO palOHUPOBAHUSL OOCieAyeMas aKBaTOpUsl pas3JeNseTcs Ha
aneMeHTapHble Tuiomaau. Ilocme »Toro Bce HaOMIOAEHUS 3a TEPUOJ
NPEABIAYIINX HCCIENOBAHUM B KaXJOM KBaJpaTe YCIOBHO OTHOCATCS K
HEeHTpaM KBaapatoB. M3 HUX (QopMHUpYIOTCS BpEMEHHBIE Psbl, HA OCHOBE
KOTOPBIX  YCTaHABIMBAIOTCS  3aKOHbl  CTAaTHCTUYECKHX  pacHpeieieHui
TUAPOOMOHTOB BO BPEMEHH IO KBaJpaTaM U BBIYUCIISIOTCS MapaMeTphbl 3TUX
pacnpenenenunii. Mcnonbs3ys Ba TEpPBBIX MOMEHTAa CTAaTUCTUYECKHUX
pacrpesiefieHnii, TOCPEACTBOM HMHTErpajga BEPOATHOCTEH  BBIUUCISIOTCS
BEPOSTHOCTH OOHAPYXEHUSI TUAPOOHUOHTOB OIPEICIEHHON KOHILIEHTPAIUY;
CTPOSITCS KapTOrpaMMBbI-U30ILIEThI BEPOSTHOCTEU OOHapy>KEeHUS
TUAPOOUOHTOB  OMNpPEACIEHHON  KOHIICHTpAIlMW;  BBIJACISIOTCA  pPallOHBI
PABHOBEPOSITHBIX KOHIIEHTPAIINI THAPOOHUOHTOB.

HcxoaHbIMU MOJOXKEHUSAMH TIPU TJIAHUPOBAHUU PEXMMa U CETU 0TOOpa
npo0 TUAPOOMOHTOB CllyKaT TpeOOBaHMS K JOCTOBEPHOCTH U JIOMYCTHUMOM
MOTPENTHOCTH OLIEHUBAHUSL YACNIbHBIX KOHIEHTpaluid THAPOOHMOHTOB, YTO B
KOHEYHOM UTOTE€ BBIPAXKAETCs B KOJIUYECTBE HAOIIOACHUH.

Mepoif  HOCTOBEpHOCTH  OIEHOK  BBIOOPOUYHBIX  OHMOMETPHUUECKHUX
MoKa3aTeliel CIy>XUT BEPOSATHOCTh O€30MMO0YHOTO WX oOIleHuBaHus [11].
Hynesoii nopor (0,90) MOHWKEHHOW OTBETCTBEHHOCTH PEKOMEHIYETCS MpHU
MMOMCKOBBIX MCCJIEIOBAaHUAX Omonorndeckux sipneHuul. Ilepswiit mopor (0,95)
COOTBETCTBYET  OOMICNPUHATOM  OTBETCTBEHHOCTH B  OHUOJOTHMYECKUX
uccnenoBanusix. Bropoit mopor (0,99) mNOBBINIEHHON OTBETCTBEHHOCTHU
OTHOCHUTCSI K OI[EHKaM KOHOMUYECKHUX YIIEPOOB WM YIpO3 3J0POBbIO JIFOJIEH.
Tpetuit nopor (0,999) cBs3aH cO CHOPHBIMU TEOPETUUESCKUMHU BONIPOCAMH WUJIU
yrpo3aMM JKU3HU JIIOJIEU. YUHWUTBIBAs, YTO OLEHKHU YAEIbHOM YHUCIEHHOCTH
T'UAPOOMOHTOB SIBIIAIOTCS 0Aa30BBIMU MPU MPOTHO3MPOBAHUM OMOJIOTMYECKOM
IPOJYKTUBHOCTH BOJOEMOB, OYEBUJIHO, YTO OLIEHUBAaHUE BBIOOPOUHBIX
OMOMETpUYECKHUX MoKa3zaTeseld TuipoOOMOHTOB OTHOCUTCS KO BTOPOMY YPOBHIO
OTBETCTBEHHOCTH C BEPOSITHOCTHIO Oe301no0uHor0 oreHuBanus 0,99.

JomycTuMasi MOOrpelIHOCTh OLEHUBAaHMS  YJEJIbHOM  YHUCICHHOCTH
TUAPOOMOHTOB HE JOJDKHA TMPEBHIIIATh C 3aJaHHOW OTBETCTBEHHOCTHIO
TpaHUIIbl, 32 KOTOPBIMHU CIIEIYIOT HeXeNnaTeabHbIe () (PEKTHI.

[locne omnpeneneHust ypoBHA OTBETCTBEHHOCTH U JIONYCTUMOM
MOTPEIIHOCTH  OIEHUBAHUS, PACCUUTHIBACTCS HEOOXOJUMOE KOJUYECTBO
HaOJIIOJICHUN M yCTAHABJIMBAETCS PEKUM HAOIIOACHUN C YUETOM >KU3HEHHBIX

170



IIUKIIOB THAPOOMOHTOB. (CXema pacIolOKEeHHUS ITYHKTOB HAOJIOICHHIMA
COCTAaBISIETCS C  YYETOM  THAPOOMOIICHOJOTHUYECKHUX  3aKOHOMEPHOCTEH
(GYHKITMOHUPOBAHUS BOJHOTO 00BEKTa, HO OOJIbIIIEe KOJUYECTBO HAOIIOACHUN
COCpEI0TAaYNBACTCS B paliOHAX IMOBBIIIEHHBIX KOHIICHTPAIIHH.

BrimotHeHME HaOFOICHU I peaycMaTpruBacT COOTBETCTBHUE
JNEHUCTBUTEIIBHBIX METPOJOTHYECKHX XapaKTePUCTHK CPEJCTB OTOOpa H
00paboTKH P00, OMPEACHEHHBIX AKCIECPUMEHTAIPHO, WX HOPMAaTHBHBIM
METPOJIOTUYECKUM XapaKTEePUCTHKAM, YKa3aHHBIM B HOPMATHBHO-TEXHUYECKON
JIOKyMEHTAIIUH.

OOpaboTka pe3yJbTaTOB HAOMIOJICHUI  BKJIIOYAET: KCCIIEAOBaHUE
3aKOHOB CTATUCTUYECKUX PACIpeaeSICHU THIAPOONOHTOB B PaHEE BBISIBICHHBIX
palioHaX PpaBHOBEPOATHHIX KOHIIEHTpAIMid THAPOOMOHTOB, BBIUHCIICHUE
apaMeTPOB CTATUCTUUICCKUX PACIIPEACICHUIN B KaXXJOM PaillOHE, ONpeeIcHIE
JIOBEPUTEIIBHBIX HHTEPBAJIOB OIICHOK Y/I€IbHON YUCIEHHOCTH THAPOOMOHTOB.

BrniBoabI
1. BBuay OTCYyTCTBHS HW3MEPUTEIBHBIX JTAJOHOB THAPOOHMOHTOB B
€CTECTBEHHOMN cpene MPUHIUITHATBHO HEBO3MOKHO MPOBECTHU

CTPYKTypUpPOBaHHE  CHCTEMATUYECKUX UM  CIy4YalHBIX  MOrPELIHOCTEN
ONpeAeNeHU KOHLEHTpaluil THUIPOOMOHTOB, ONpPENEIUTh UX BKIAJ B
KOHEYHYIO OLIEHKY YJEJIbHBIX KOHIIEHTPAIUi THIPOOMOHTOB.
2. KoppekTHas oOleHKa yAENbHBIX KOHIEHTPAUi T'UAPOOHOHTOB
BO3MO>KHA Ha OCHOBE CII€LMAJIbHBIX IPUHIIUIIOB METPOJIOTUU THIAPOOHUOHTOB:
— BOCHIPOM3BOAMMOCTH  TApaMeTpoB  3aKOHOB  CTaTHCTUYECKUX
pacripe/ieJieHuid THIPOONOHTOB,;
— MUHUMM3UPYEMOCTH TIOTpEIIHOCTe oTOopa W 00paboTKu mpod
TrUIPOONOHTOB METOJOM CTATUCTHUECKOTO YCPETHEHUSI.

3. I[J'I}I oOecreueHus MCTOOOJOTHUYCCKOIO CAMHCTBA TPAAUITUMOHHBIC
NpeaACTaBJICHUA O CUCTCMC HEI6J'IIOI[CHPII>1 FI/II[p06I/IOHTOB JOJIZKHBI OBITH
JOITIOJIHCHBI:

— 3aKOHaMH U TlapaMeTpamMu CTaTUCTHYECKUX  paclpenencHui
TUAPOOMOHTOB;

— wuHpopmanuenr 00 HCTOYHUKAX OIMMOOK CPEACTB W METOOB
HAOIOZICHUH yAEIbHBIX KOHIIEHTPAIN THAPOONOHTOB;

— CTaHJApPTU30BAaHHBIMA METOJWKAMHU OIIEHKH T[apaMeTpPOB 3aKOHOB
CTAaTUCTUYECKUX  pacTOpelelieHud  THAPOOMOHTOB W MHUHUMH3AIHH
MOTPEIIHOCTEN HAOIIOIEHU B pe3ysIbTare 0Toopa U 00paboTKU Mpoo.
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3. JlocToBepHOE OIIEHMBAHHME 3alacoB TUAPOOMOHTOB  TpeOyeT
COBEpILIEHCTBOBAHUSI TEXHUYECKUX CpPEICTB M CHUCTEM  HAOJIIOJICHHUS
TUAPOOMOHTOB: HKCIIEPUMEHTAIbBHOM OCHOBOM HMX TApUPOBKH MOTYT OBITh
napaMeTpsl 3aKOHOB CTAaTUCTUYECKUX pacIpeleIeHU TupOOOHTOB.

k sk

Buseneno memponociuni  ocobnueocmi ma  po3pobreno  cneyianbHi
NPUHYUNU — OYIHIOBAHHA —~ NUMOMOI  wucenvHocmi  2iopobionmis.  Haoami
pexomeHoayii woo0o YOOCKOHANEHHSA Cucmemu ma 3acodié CnoCmepedCeHHs
2i0pobioHmis.
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